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MASTER 2 “PUBLIC HEALTH DATA SCIENCE” 

DIGITAL PUBLIC HEALTH GRADUATE PROGRAM 
 

Unité d’enseignement BASICS 
6 ECTS 
Objectifs pédagogiques 
- Provide core principles in medical informatics: database design, notion of object-oriented 

programming as well as Unix shell, networks & Docker. 
- Provide core principles in epidemiology: causality principles, reproducible science, data 

Legislation as well as communicable & reproducible data science. 
 
- Donner aux étudiants les connaissances de base et la maîtrise des outils essentiels à 

l'analyse des données de santé. 
- Fournir les principes de base en biostatistique : conception expérimentale, modélisation 

probabiliste et estimation du maximum de vraisemblance. 
- Fournir les principes fondamentaux de l'informatique médicale : conception de bases 

de données, notion de programmation orientée objet ainsi que Unix shell, networks & 
Docker. 

- Fournir les fondamentaux en épidémiologie : principes de causalité, science 
reproductible, législation sur les données ainsi que science des données 
communicables et reproductibles. 

 
Contenu 
- Principe de base de la biostatistique 
- Conception de base de données 
- Unix shell, rnetworks et docker 
- Notion de programmation orientée objet 
- Modèles de régression 
- Introduction à l'apprentissage automatique 
- Législation sur les données 
- Conception d’expérimentation et modélisation 
- Programmation parallèle et science reproductible 
- Principe fondamental en épidémiologie 
- Bases de communication numérique en santé 
 

 

Unité d’enseignement DIGITAL COHORTS 
3 ECTS 
Objectifs pédagogiques 
- Caractériser le design des cohortes digitales. 
- Décrire les questions et les problèmes concernant les cohortes digitales. 
- Définir, identifier et discuter des biais dans une cohorte digitale. 
- Décrire les méthodes d'échantillonnage les plus courantes au sein d'une cohorte digitale 
- Décrire les méthodes statistiques les plus courantes pour les cohortes digitales. 
- Interpréter et discuter des résultats d’une cohorte digital. 
- Mener des évaluations critiques des études épidémiologiques publiées basées sur des 

cohortes numériques. 
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Contenu 
- Principes des études de cohortes digitales 
- Stratégies de communication en e-santé et m-health 
- Analyse de survie 
- Causalité 
 

 

Unite d’enseignement ELECTRONIC HEALTH DATA 
6 ECTS 
Objectifs pédagogiques 
- Fournir aux étudiants les capacités nécessaires pour conceptualiser, gérer, analyser et 

communiquer les résultats de la recherche autour des dossiers de santé électroniques 
(EHR) et des bases de données médico-administratives (MA-DBs). 

 
Contenu 
- Utilisation des sources de données existantes 
- Présentation des sources de données existantes 
- Terminologie 
- De la question de recherche au protocole de recherche 
- Intégration des données 
- Traitement automatique du langage naturel 
- Systèmes ETL 
- Visualisation des données MA-DB et DES 
- Comment gérer les informations manquantes : méthodes statistiques avancées 
- Projet 
 

 

Unité d’enseignement OMICS DATA 
6 ECTS 
Objectifs pédagogiques 
- Fournir aux étudiants les capacités nécessaires pour conceptualiser, gérer, analyser et 

communiquer autour d’études cliniques intégrant des données de grande dimension. 
 

Contenu 
- Notions d’essais cliniques 
- Systèmes de gestion des données et d’entrepôts de données 
- Données génomiques : génération, gestion et analyse 
- Annotations de gènes et d’ensemble de gènes 
- Analyse prédictive 
- Modèles mixtes 
- Multiplicité des tests 
- Outils d'analyse pour les données de grande dimension 
- Principes des études d'association à l'échelle du génome 
- Projet 
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Unité d’enseignement WEB-BASED DATA 
6 ECTS 
Objectifs pédagogiques 
- Donner aux étudiants les capacités de réaliser des études de santé publique, qui 

intègrent des données provenant de réseaux sociaux et de forums Web, liées à des 
données ouvertes et à des données mobiles. 

- S'entraîner à travers un cas d'utilisation dédié au traitement d'un grand ensemble de 
données mobiles (ex. enregistrements du texte des appels). 

 
Contenu 
- Limites et opportunités des données Web pour la santé publique 
- Traitement automatique du langage naturel et exploration de texte pour les données 

Web 
- Principes d'indexation et de récupération sémantiques 
- Données géolocalisées et environnementales : gestion et analyse 
- Interroger des données ouvertes 
- Visualisation de données Web 
- Projet 
 

 

Unité d’enseignement VALUE CREATION 
3 ECTS 
Objectifs pédagogiques 

- Former les étudiants pour qu’ils soient des experts d’excellence en santé publique 
numérique dans le monde du travail et de la recherche. 

- Préparer les étudiants à intégrer dans l’immédiat une structure publique ou privé 
après l’obtention du diplôme. 

- Développer les compétences essentielles des étudiants dans la création de valeur 
économique et sociétale à partir de projets de santé publique numérique. 

- Sensibiliser les étudiants aux compétences nécessaire en matière de gestion de 
projet : planifier, coordonner et atteindre des jalons (compétences 
techniques/opérationnelles), et communiquer, influencer, établir des relations, 
résoudre les problèmes et gérer les risques (compétences en leadership). 

- Faire prendre conscience aux étudiants de leur capacité entrepreneuriale et de leur 
compréhension de la valeur sociétale et économique créée à partir de la recherche 
sur les données numériques de santé publique. 

 
Contenu 

- Notions sur la création de valeur dans l’académie et dans l’industrie. 
- Approfondissement sur l’importance de valoriser ses travaux scientifiques avec un 

impact dans la recherche et dans la société. 
- Focus sur le développement d’un modèle économique à partir d’un projet basé sur 

la santé numérique (ex. fondation d’une start-up). 
 

 

STAGE 
27 ECTS 

 

 


